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レーザーは 1960年に発明され，化学のみならず広い分野で利用

されている．たとえば，植物の光合成では光励起後，高速のエネル

ギー移動とそれに続いて電子移動（酸化還元反応）が進行するが，

この機構の解明が必要であり，それにはレーザーによる超高速の時

間分解スペクトル測定の方法が有効である．分子の構造や反応の理

解には分子振動を調べることが有効であり，これにはレーザーラマ

ン散乱分光が利用されている．

光の励起およびその後の過程には，光化学とレーザーとで共通し

た部分がある．そこで，本書では光の励起，その後の過程について

は有機分子を中心に紹介し，その後，「レーザー」を解説する．

さて，レーザーで他の光源にない特徴は何であろうか．次の 2

点に集約できる．（1）レーザー光はスペクトルの線幅を狭くでき

る，または，短パルスを作り出せる．（2）指向性があり，集光で

きる．エネルギー移動や電子移動の研究，振動分光学では（1）の

性質が有効に利用されてきた．最近（2）の性質をとくに有効利用

し，「高強度のレーザーを利用した化学」が開かれてきた．それら

は，多光子吸収，高強度レーザーによるイオン化，Coulomb爆発，

多価イオン生成，超高速水素原子移動，物質プロセッシング，反応

制御，アト秒の化学である．これらの内容を最近のレーザー化学の

「最先端研究」として紹介した．最先端研究を紹介していただいた

方を敬称，所属なしでお名前だけ記し，謝意を表す．岩倉いずみ

（最先端研究 1），山内 薫（最先端研究 2，6），畑中耕治（最先端研

究 3），宮坂 博（最先端研究 4），大村英樹（最先端研究 5），橋田

昌樹（最先端研究 7），神成文彦（最先端研究 8），河野裕彦（最先

端研究 9），新倉弘倫（最先端研究 10，11）．
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