
グラフでわかる初めてのフーリエ解析 正誤表  
ページ
数 

誤 正 

3 図 1.2 

5 図 1.4 

 
 

8 上 9
⾏ 

複素平⾯上では実軸を対象に 複素平⾯上では実軸を対称に 

10 図
2.3 

16 下
11 ⾏ 

ある関数 𝑓ሺ𝑡ሻがあり 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑡ሻとグラフを書い
たときに，y 軸に対象とな 

ある関数 𝑓ሺ𝑡ሻがあり 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑡ሻとグラフを書い
たときに，y 軸に対称とな 

17 図
2.8 
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18 式
(2.32) 

gሺ𝑡ሻ ൌ ൜
1/2ε |𝑡| ൑ ε

0 |𝑡| ൐ ε
 

 
 
 

gሺ𝑡ሻ ൌ ൜
1/2ε ሺ|𝑡| ൑ εሻ

0 ሺ|𝑡| ൐ εሻ
 

18 図
2.9 

  

 

 

 
19 上 8
⾏ 

𝑢ሺ𝑡ሻ ൌ ቄ1 𝑡 ൐ 0
0 𝑡 ൏ 0

 𝑢ሺ𝑡ሻ ൌ ൜
1 ሺ𝑡 ൐ 0ሻ
0 ሺ𝑡 ൏ 0ሻ

 

19 図
2.10 

  
20 演習
問題
(1)(c) 

 ሺ1 ൅ 𝑖ሻ௡  ሺ1 ൅ 𝑖ሻ௡, ただし𝑛は整数 

24 上
10 ⾏ 

同様に，𝑛 点の定義域を持つ関数𝑓௠ሺ𝑥ሻと
𝑓௡ሺ𝑥ሻの内積を 

同様に，𝑛 点の定義域を持つ関数𝑓௠ሺ𝑡ሻと
𝑓௡ሺ𝑡ሻの内積を 

25 下 4
⾏ 

𝑎⃗௡ ∙ 𝑎⃗௠ ൌ 𝑐𝛿௡௠ 𝑎⃗௡ ∙ 𝑎⃗௠
∗ ൌ 𝑐𝛿௡௠ 

26 式
(3.16) 

න cosଶ 𝑚𝑡
గ

ିగ
𝑑𝑡 ൌ න sinଶ 𝑚𝑡

గ

ିగ
𝑑𝑡 ൌ 𝜋 න cosଶ 𝑛𝑡

గ

ିగ
𝑑𝑡 ൌ න sinଶ 𝑛𝑡

గ

ିగ
𝑑𝑡 ൌ 𝜋 

（P27 との統⼀性のため） 
28 表
3.1 

ሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻ𝑎⃗ ൌ 𝑎𝑎⃗ ൅ 𝛽𝑎⃗ ሺ𝛼 ൅ 𝛽ሻ𝑎⃗ ൌ 𝛼𝑎⃗ ൅ 𝛽𝑎⃗ 

28 表
3.1 

න𝑓௠ሺ𝑡ሻ𝑓௡
∗ 𝑑𝑡 න𝑓௠ሺ𝑡ሻ𝑓௡

∗ ሺ𝑡ሻ𝑑𝑡 

追加 
28 表
3.1  

න𝑓௔ሺ𝑡ሻ𝑓௔
∗ 𝑑𝑡 න𝑓௔ሺ𝑡ሻ𝑓௕

∗ሺ𝑡ሻ 𝑑𝑡 

29 上 11
⾏ 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
𝑎଴
2
൅෍ሺ𝑎௡ cos𝑛𝑡 ൅ 𝑏௡ sin𝑛𝑡ሻ

ஶ

௡ୀଵ

 

ൌ
𝑎଴
2
൅ 𝑎ଵ cos 1𝑡 ൅ 𝑏ଵ sin 1𝑡 ൅𝑎ଶ cos 2𝑡

൅ 𝑏ଶ sin 2𝑡 ൅ ⋯൅ 𝑎௡ cos𝑛𝑡

൅ 𝑏௡ sin𝑛𝑡⋯ 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
𝑎଴
2
൅෍ሺ𝑎௡ cos𝑛𝑡 ൅ 𝑏௡ sin𝑛𝑡ሻ

ஶ

௡ୀଵ

 

ൌ
𝑎଴
2
൅ 𝑎ଵ cos 1𝑡 ൅ 𝑏ଵ sin 1𝑡 ൅𝑎ଶ cos 2𝑡

൅ 𝑏ଶ sin 2𝑡 ൅ ⋯൅ 𝑎௡ cos𝑛𝑡

൅ 𝑏௡ sin𝑛𝑡 ൅ ⋯ 
38 下 3
⾏ 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
1
2
൅ ෍

2ሺെ2ሻ
ሺ2𝑚െ 1ሻଶ𝜋

ஶ

௠ୀଵ

cosሺ2𝑚െ 1ሻ𝜋𝑡 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
1
2
൅ ෍

2ሺെ2ሻ
ሺ2𝑚െ 1ሻଶ𝜋ଶ

ஶ

௠ୀଵ

cosሺ2𝑚െ 1ሻ𝜋𝑡 

1 1 𝑢ሺ𝑡ሻ 

𝑡 

𝑔ሺ𝑡ሻ 

𝑡 



40 上
12 ⾏ 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑎଴
1

√2𝜋
൅෍൬𝑎ᇱ௡

cos𝑛𝑡

√𝜋
൅ 𝑏ᇱ௡

sin𝑛𝑡

√𝜋
൰

ஶ

௡ୀଵ

 

 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑎ᇱ଴
1

√2𝜋
൅෍൬𝑎ᇱ௡

cos𝑛𝑡

√𝜋

ஶ

௡ୀଵ

൅ 𝑏ᇱ௡
sin𝑛𝑡

√𝜋
൰ 

40 下 3
⾏ 

න 𝑓ଶሺ𝑡ሻ
గ

ିగ
ൌ 𝑎ᇱ଴

ଶ ൅෍൫𝑎ᇱ௡
ଶ ൅ 𝑏ᇱ௡

ଶ൯

ஶ

௡ୀଵ

 

 

න 𝑓ଶሺ𝑡ሻ𝑑𝑡
గ

ିగ
ൌ 𝑎ᇱ଴

ଶ ൅෍൫𝑎ᇱ௡
ଶ ൅ 𝑏ᇱ௡

ଶ൯

ஶ

௡ୀଵ

 

 
41 例題
3.5 解
答 5 ⾏ 

𝑏௠ ൌ ቐ
0 ሺ𝑚 ൌ 2𝑛ሻ
2

𝜋ሺ2𝑛 ൅ 1ሻ
ሺ𝑚 ൌ 2𝑛 ൅ 1ሻ

 

 

𝑏௠ ൌ ቐ
0 ሺ𝑚 ൌ 2𝑛ሻ
2

𝜋ሺ2𝑛 ൅ 1ሻ
ሺ𝑚 ൌ 2𝑛 െ 1ሻ

 

 
42 
図中 

Y 軸：B 列 Y 軸：C 列 

43 図
中 

D ⾏の和 
am 

D 列の和 
an 

49 11
⾏ 

ൌ 𝑐଴ ൅෍ ൜𝑑௡
cos𝑛𝑡

2
െ 𝑒௡

sin𝑛𝑡
2

ൠ

ஶ

௡ୀଵ

 ൌ 𝑐଴ ൅෍ሼ2𝑑௡ cos𝑛𝑡 െ 2𝑒௡ sin𝑛𝑡ሽ
ஶ

௡ୀଵ

 

51 図
4.3 

𝑓ሺ𝑡ሻ cos𝑛𝑡方向 

（𝑓ሺ𝑡ሻ sin𝑛𝑡と t 軸断面） 
𝑓ሺ𝑡ሻ cos𝑛𝑡方向 

（𝑓ሺ𝑡ሻ cos𝑛𝑡と t 軸断面） 
53 下 6
⾏ 

𝑐ି௡𝑒ି௜௡௧ ൌ |𝑐௡|𝑒ି௜ఝ೙ 
 

𝑐ି௡𝑒ି௜௡௧ ൌ |𝑐௡|𝑒ି௜ఝ೙𝑒ି௜௡௧ 
 

54 図
4.5 

虚数軸について対象なので 実数軸について対称なので 

54 図
4.5 

 

 

𝑡 𝑡௠ 𝑡௠ାଵ 

𝑓ሺ𝑡௠ሻ cos𝑛 𝑡௠ 

𝑓ሺ𝑡௠ሻ cos𝑛 𝑡௠ ∙ ሺ𝑡௠ାଵ െ 𝑡௠ሻ 

𝑡 𝑡௠ 𝑡௠ାଵ 

𝑓ሺ𝑡௠ሻ cos𝑛 𝑡௠ 

𝑓ሺ𝑡௠ሻ cos𝑛 𝑡௠ ∙ ሺ𝑡௠ାଵ െ 𝑡௠ሻ 

𝑓ሺ𝑡ሻ 

𝐼୫ 

𝑅ୣ 



 

  
55 下 7
⾏ 

三⾓関数フーリエ級数展開 三⾓フーリエ級数展開 

55 例題
4.1 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൞

0 ቀെ𝜋 ൑ 𝑡 ൏
𝜋
2

,
𝜋
2
൏ 𝑡 ൏ 𝜋ቁ

1 ቀെ
𝜋
2
൑ 𝑡 ൑

𝜋
2
ቁ      

 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൞
0 ቀെ𝜋 ൑ 𝑡 ൏ െ

𝜋
2

,
𝜋
2
൏ 𝑡 ൏ 𝜋ቁ

1 ቀെ
𝜋
2
൑ 𝑡 ൑

𝜋
2
ቁ      

 

56 例
題 4.1 

𝑐଴ ൌ
1

2𝜋
න 𝑓ሺ𝑡ሻ
గ/ଶ

ିగ/ଶ
𝑑𝑡 ൌ

1
2𝜋

න 1
గ/ଶ

గ/ଶ
𝑑𝑡 ൌ

1
2

 𝑐଴ ൌ
1

2𝜋
න 𝑓ሺ𝑡ሻ
గ/ଶ

ିగ/ଶ
𝑑𝑡 ൌ

1
2𝜋

න 1
గ/ଶ

ିగ/ଶ
𝑑𝑡 ൌ

1
2

 

57 下 2
⾏ 

|𝑐௡| ൌ ඥ𝑐௡𝑐௡∗

ൌ ඨ
𝑖ሼሺെ𝑖ሻ௡ െ ሺ𝑖ሻ௡ሽሺെ𝑖ሻሼሺെ𝑖ሻ௡ െ ሺ𝑖ሻ௡ሽ

ሺ2𝑛𝜋ሻଶ
 

|𝑐௡| ൌ ඥ𝑐௡𝑐௡∗ ൌ ඨ
𝑖ሼሺെ𝑖ሻ௡ െ ሺ𝑖ሻ௡ሽ𝑖ሼሺെ𝑖ሻ௡ െ ሺ𝑖ሻ௡ሽ

ሺ2𝑛𝜋ሻଶ
 

58 上 4
⾏ 

2𝑚െ 1のとき ሺିଵሻ೘

ଶగሺଶ௠ିଵሻ
 2𝑚െ 1のとき ିሺିଵሻ೘

గሺଶ௠ିଵሻ
 

59 下
5 ⾏ c௡ ൌ ඥc௡ ∙ c௡∗ ൌ ඨ

ሺെ1ሻ௡

𝑛
∙ 𝑒௜

గ
ଶ ∙
ሺെ1ሻ௡

𝑛
∙ 𝑒ି௜

ିగ
ଶ  

 

c௡ ൌ ඥc௡ ∙ c௡∗ ൌ ඨ
ሺെ1ሻ௡

𝑛
∙ 𝑒௜

గ
ଶ ∙
ሺെ1ሻ௡

𝑛
∙ 𝑒ି௜

గ
ଶ  

 
60 上 9
⾏ 

𝑢 ൌ
்

ଶగ
𝑡 と変数変換し，計算する．同様に 

𝜔଴ ൌ
ଶగ

்
 とおくと 𝑡 ൌ 𝜔଴𝑢 

𝑢 ൌ
ଶగ

்
𝑡 と変数変換し，計算する．同様に 

𝜔଴ ൌ
ଶగ

்
 とおくと 𝑢 ൌ 𝜔଴𝑡 

64 図
中 

a0 
cm 

c0 
cn 

65 演
習問題 
(1)(b) 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൜
𝜋 ൅ 𝑡 ሺെ𝜋 ൏ 𝑡 ൑ 0ሻ
𝜋 െ 𝑡 ሺ0 ൑ 𝑡 ൏ 𝜋ሻ  𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൜

𝜋 ൅ 𝑡 ሺെ𝜋 ൏ 𝑡 ൏ 0ሻ
𝜋 െ 𝑡 ሺ0 ൑ 𝑡 ൏ 𝜋ሻ  

67 上
14 ⾏ 

ℱିଵሾ𝐹ሺ𝜔ሻሿ ൌ 𝑓ሺ𝑡 ℱିଵሾ𝐹ሺ𝜔ሻሿ ൌ 𝑓ሺ𝑡ሻ 

67 例題
5.1 

ただし 𝑎 ൐ 0 ただし 𝑎 ൐ 0，  tu はヘヴィサイド関数 
 

68 例題
5.1 回答 

  

𝐼୫ 𝐼୫ 

𝐼୫ 

𝑅ୣ 𝑅ୣ 

𝑅ୣ 



69 例題
5.3 回答 

  
69 例題
5.4 

ただし 𝑎 ൐ 0 ただし 𝑎 ൐ 0，  tu はヘヴィサイド関数 
 

69 例
題 5.4
解答 

Fሾ𝑡𝑒ି௔௧𝑢ሺ𝑡ሻሿ Fሾ𝜔ሿ 

69 例
題 5.4
解答 

ൌ ቈ
െ𝑒ିሺ௔ା௜ఠሻ

ሺ𝑎 ൅ 𝑖𝜔ሻଶ
቉
଴

ஶ

ൌ
1

ሺ𝑎 ൅ 𝑖𝜔ሻଶ
 ൌ ቈ

െ𝑒ିሺ௔ା௜ఠሻ௧

ሺ𝑎 ൅ 𝑖𝜔ሻଶ
቉
଴

ஶ

ൌ
1

ሺ𝑎 ൅ 𝑖𝜔ሻଶ
 

70 上 
2 ⾏ 

𝑇 ൌ 10 として 𝑇 ൌ 10πとして  

70 下 3
⾏ 

エ変換の積分の中⾝ 𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠ௧ を複素フーリエ
変換 

エ変換の積分の中⾝ 𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠ௧ を複素フーリエ
級数展開 

71 上 7
⾏ 

t の増加に伴って反時計⽅向に回転する t の増加に伴って時計⽅向に回転する 

74 下３
⾏ 

いものについては𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠ௧ の値が中⼼を対象
に 

いものについては𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠ௧ の値が中⼼を対称
に 

77 上 4
⾏ 

る．この場合では実数軸を中⼼に上下対象と る．この場合では実数軸を中⼼に上下対称と 

77 下 2
⾏ 

ずれが⼀周する．実数軸⽅向，虚数軸⽅向とも
に軸に対して対象となって 

ずれが⼀周する．実数軸⽅向，虚数軸⽅向とも
に軸に対して対称となって 

78 下 9
⾏ 

５．１０である． 𝑇 が ⻑いほど 𝜔 േ 1 にお
ける 

５．１０である． 𝑇 が ⻑いほど 𝜔 ൌ േ1 にお
ける 

78 下 1
⾏ 

の値から，最初に𝐹ሺ𝜔ሻ ൌ 0となる部分の幅を
2∆𝜔 

の値から，最初に𝐹ሺ𝜔ሻ ൌ 0となる部分の幅を∆𝜔 

79 上 4
⾏ 

∆𝑓 ൌ 2𝜋∆𝜔 ∆𝜔 ൌ 2𝜋∆𝑓 

81 上
11 ⾏ 

න 𝑓ሺ𝑡ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒௜ఠబ௧𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 ൌ න 𝑓ሺ𝑡ሻ

ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ሺఠିఠబሻ𝑑𝑡 න 𝑓ሺ𝑡ሻ

ஶ

ିஶ
𝑒௜ఠబ௧𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 ൌ න 𝑓ሺ𝑡ሻ

ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ሺఠିఠబሻ௧𝑑𝑡 

81 下
10 ⾏ 

𝐹൫𝐹ሺ𝑡ሻ൯ ൌ න 𝐹ሺ𝑡ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 ℱሾ𝐹ሺ𝑡ሻሿ ൌ න 𝐹ሺ𝑡ሻ

ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 

81 
4.証明 

証明 
𝐹ሺ𝜔ሻ ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑡ሻ

ஶ
ିஶ 𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 であることから 

𝐹൫𝐹ሺ𝑡ሻ൯ ൌ න 𝐹ሺ𝑡ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡

ൌ 2𝜋
1

2𝜋
න 𝐹ሺ𝑡ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 

証明 
逆フーリエ変換の公式より 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
1

2𝜋
න 𝐹ሺ𝜔ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒௜ఠ௧𝑑𝜔 

 𝑡 → െ𝜔  𝜔 → 𝑥 に置き換える 

𝑡 



ここで， 𝑡 ൌ െ𝑢 として置き直すと 

ൌ 2𝜋
1

2𝜋
න 𝐹ሺെ𝑢ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒௜ఠ௨𝑑𝑢 

さらに，𝜔 を𝑡 ， 𝑢 を 𝜔 と置き直すと 

ൌ 2𝜋
1

2𝜋
න 𝐹ሺെ𝜔ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒௜ఠ௧𝑑𝜔 

逆フーリエ変換の公式 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
1

2𝜋
න 𝐹ሺ𝜔ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒௜ఠ௧𝑑𝜔 

と比較すると， 

ℱሾ𝐹ሺ𝑡ሻሿ ൌ 2𝜋𝑓ሺെ𝜔ሻ 

となる． 

 

𝑓ሺെ𝜔ሻ ൌ
1

2𝜋
න 𝐹ሺ𝑥ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௫𝑑𝑥 

𝐹൫𝐹ሺ𝑡ሻ൯ ൌ න 𝐹ሺ𝑡ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௧𝑑𝑡 

𝑡 を 𝑥 に置き換える 

ൌ න 𝐹ሺ𝑥ሻ
ஶ

ିஶ
𝑒ି௜ఠ௫𝑑𝑥 

したがって， 
ℱሾ𝐹ሺ𝑡ሻሿ ൌ 2𝜋𝑓ሺെ𝜔ሻ 

となる． 

82 上 3
⾏ 

もとの関数を1/𝑎倍(0 ൏ 𝑎 ൏ 1の場合)早くすす
めると， 

もとの関数の𝑡の速度を変えると， 

82 上
5，7 ⾏ 
83 上
2 ⾏ 

𝐹ሾ𝑓ሺ𝑎𝑡ሻሿ ℱሾ𝐹ሺ𝑎𝑡ሻሿ 

82 図
5.11 

83 上
4 ⾏ 

ሾ𝑓ሺ𝑎𝑡ሻሿ ℱሾ𝐹ሺ𝑎𝑡ሻሿ 

p83 例
題 5.6 𝐹ሾ𝑓ሺ𝑡ሻ cos𝜔଴𝑡ሿ ൌ 𝐹 ቈ𝑓ሺ𝑡ሻ

𝑒௜ఠబ௧ ൅ 𝑒ି௜ఠబ௧

2
቉

ൌ
1
2
𝐹ൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒௜ఠబ௧൧

൅
1
2
𝐹ൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠబ௧൧ 

ൌ
1
2
𝐹ሺ𝜔 െ 𝜔଴ሻ ൅

1
2
𝐹ሺ𝜔 ൅ 𝜔଴ሻ 

ℱሾ𝑓ሺ𝑡ሻ cos𝜔଴𝑡ሿ ൌ ℱ ቈ𝑓ሺ𝑡ሻ
𝑒௜ఠబ௧ ൅ 𝑒ି௜ఠబ௧

2
቉

ൌ
1
2
ℱൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒௜ఠబ௧൧

൅
1
2
ℱൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠబ௧൧ 

ൌ
1
2
𝐹ሺ𝜔 െ 𝜔଴ሻ ൅

1
2
𝐹ሺ𝜔 ൅ 𝜔଴ሻ 

 𝑡 

𝑓ሺ𝑎𝑡ሻ 𝑓ሺ𝑡ሻ 

 𝑡 

𝑓ሺ𝑎𝑡ሻ 𝑓ሺ𝑡ሻ 



𝐹ሾ𝑓ሺ𝑡ሻ sin𝜔଴𝑡ሿ ൌ 𝐹 ቈ𝑓ሺ𝑡ሻ
𝑒௜ఠబ௧ െ 𝑒ି௜ఠబ௧

2𝑖
቉

ൌ
1
2𝑖
𝐹ൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒௜ఠబ௧൧

െ
1
2𝑖
𝐹ൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠబ௧൧ 

ൌ
1
2𝑖
𝐹ሺ𝜔 െ 𝜔଴ሻ െ

1
2𝑖
𝐹ሺ𝜔 ൅ 𝜔଴ሻ 

 

ℱሾ𝑓ሺ𝑡ሻ sin𝜔଴𝑡ሿ ൌ ℱ ቈ𝑓ሺ𝑡ሻ
𝑒௜ఠబ௧ െ 𝑒ି௜ఠబ௧

2𝑖
቉

ൌ
1
2𝑖
ℱൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒௜ఠబ௧൧

െ
1
2𝑖
ℱൣ𝑓ሺ𝑡ሻ𝑒ି௜ఠబ௧൧ 

ൌ
1
2𝑖
𝐹ሺ𝜔 െ 𝜔଴ሻ െ

1
2𝑖
𝐹ሺ𝜔 ൅ 𝜔଴ሻ 

 
86 図 

87 上
1 ⾏ Fሾ𝑢ሺ𝑡ሻሿ ൌ lim

௔→ା଴
൤
1
2

1
𝑎 ൅ 𝑖𝜔

െ
1
2

1
𝑎 െ 𝑖𝜔

൅ 𝜋𝛿𝑐𝜔൨ ℱሾ𝑢ሺ𝑡ሻሿ ൌ lim
௔→ା଴

൤
1
2

1
𝑎 ൅ 𝑖𝜔

െ
1
2

1
𝑎 െ 𝑖𝜔

൅ 𝜋𝛿𝑐𝜔൨ 

87 例題
5.9 解答
上 3 ⾏ 

ൌ
1
2
න 𝑒ሺି௔ା௜ఠబି௜ఠሻ௧ ൅ 𝑒ሺି௔ି௜ఠబି௜ఠሻ௧
ஶ

଴
𝑑𝑡 ൌ

1
2
න ൛𝑒ሺି௔ା௜ఠబି௜ఠሻ௧ ൅ 𝑒ሺି௔ି௜ఠబି௜ఠሻ௧ൟ
ஶ

଴
𝑑𝑡 

88 例題
5.9 解答
上 1 ⾏ 

ൌ
1
2𝑖
න 𝑒ሺି௔ା௜ఠబି௜ఠሻ௧ െ 𝑒ሺି௔ି௜ఠబି௜ఠሻ௧
ஶ

଴
𝑑𝑡 ൌ

1
2𝑖
න ൛𝑒ሺି௔ା௜ఠబି௜ఠሻ௧ െ 𝑒ሺି௔ି௜ఠబି௜ఠሻ௧ൟ
ஶ

଴
𝑑𝑡 

88 例
題 5.10
解答 

𝐹ሺ𝜔ሻ ൌ lim
௔→ା଴

𝑎 ൅ 𝑖𝜔
ሺ𝑎 ൅ 𝑖𝜔଴ሻଶ ൅ 𝜔ଶ ൌ

𝑖𝜔
𝜔଴

ଶ െ 𝜔ଶ 

 

𝐹ሺ𝜔ሻ ൌ lim
௔→ା଴

𝑎 ൅ 𝑖𝜔
ሺ𝑎 ൅ 𝑖𝜔ሻଶ ൅ 𝜔଴

ଶ ൌ
𝑖𝜔

𝜔଴
ଶ െ 𝜔ଶ 

 
89 下 1
⾏ ൌ

𝑒௜ఠ െ 𝑒ି௜ఠ

𝑖𝜔
െ

1 െ 𝑒ఠ௧

𝜔ଶ െ
1 െ 𝑒ିఠ௧

𝜔ଶ

ൌ
𝑒௜ఠ െ 𝑒ି௜ఠ

𝑖𝜔
൅
𝑒ఠ௧ ൅ 𝑒ିఠ௧ െ 2

𝜔ଶ  

ൌ
𝑒௜ఠ െ 𝑒ି௜ఠ

𝑖𝜔
െ

1 െ 𝑒௜ఠ

𝜔ଶ െ
1 െ 𝑒ି௜ఠ

𝜔ଶ

ൌ
𝑒௜ఠ െ 𝑒ି௜ఠ

𝑖𝜔
൅
𝑒௜ఠ ൅ 𝑒ି௜ఠ െ 2

𝜔ଶ  

90 上 3
⾏ ൌ 𝜋𝛿ሺെ𝜔ሻ𝑒௜ఠ ൅ 𝜋𝛿ሺ𝜔ሻ𝑒ି௜ఠ ൅

௘ഘ೟ା௘షഘ೟ିଶ

ఠమ ൌ

2𝜋𝛿ሺ𝜔ሻ ൅
௘ഘ೟ା௘షഘ೟ିଶ

ఠమ ൌ 2𝜋𝛿ሺ𝜔ሻ ൅
ଶୡ୭ୱఠିଶ

ఠమ   

ൌ 𝜋𝛿ሺെ𝜔ሻ𝑒௜ఠ ൅ 𝜋𝛿ሺ𝜔ሻ𝑒ି௜ఠ ൅
𝑒௜ఠ ൅ 𝑒ି௜ఠ െ 2

𝜔ଶ ൌ 

2𝜋𝛿ሺ𝜔ሻ ൅
𝑒௜ఠ ൅ 𝑒ି௜ఠ െ 2

𝜔ଶ ൌ 2𝜋𝛿ሺ𝜔ሻ ൅
2 cos𝜔 െ 2

𝜔ଶ  

90 下 1
⾏ 

ただし，𝑎 ൐ 0とする．  
 

ただし，𝑎 ൐ 0とする．（削除） 

91(5)図 0 を中⼼として，振幅が 1/2|t|で周期は 2 である
三⾓波 
 

0 を中⼼として，上記のような三⾓波 
 

𝑢ሺ𝑡ሻ 

𝑡 



96 図 

  
98 図
6.3 

左側の図の縦軸：𝑓 
 

左側の図の縦軸：𝑓ሺ𝑡ሻ 
⼀番下，右の図の横軸に t 追加 

100-101 
図 

 全ての図の縦軸に切⽚ 1 追加 

101c)図 

102-103 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 𝜏 ∆𝑡 

1
∆𝑡

 

𝑓ሺ𝑡ሻ＝𝛿ሺ𝑡ሻ 

時間 

面積 1 

0 𝜏 ∆𝑡 

1
∆𝑡

 

𝑓ሺ𝜏ሻ 

時間 

面積 1 

𝛿ሺ𝜏ሻ 

𝜏 

𝑓ሺ𝜏ሻ 

1 

𝑔ሺ𝑡 െ 𝜏ሻ 

𝑡 ൅ 1 െ1 𝑡 െ 1 𝜏 

𝑓ሺ𝜏ሻ 

1 

𝑔ሺ𝑡 െ 𝜏ሻ 

𝑡 ൅ 1 െ1 𝑡 െ 1 

𝑡 

𝜏 

𝜏 

𝜏 



 

 

 

 
102 下 3 

ℎሺ𝑡ሻ ൌ න 1 െ 𝑡 ൅ 𝜏
௧

଴
𝑑𝜏 ℎሺ𝑡ሻ ൌ න ሺ1 െ 𝑡 ൅ 𝜏ሻ

௧

଴
𝑑𝜏 

103 上 7 
ℎሺ𝑡ሻ ൌ න 1 െ 𝑡 ൅ 𝜏

௧

௧ିଵ
𝑑𝜏 ℎሺ𝑡ሻ ൌ න ሺ1 െ 𝑡 ൅ 𝜏ሻ

௧

௧ିଵ
𝑑𝜏 

104 上 1 (b) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ି௔௧𝑢ሺ𝑡ሻ，𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑡ሻ  ただし𝑎 ൐ 0 
(c) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑡ሻ sin 𝑡 ,𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ି௧ሺ𝑡ሻ𝑢ሺ𝑡ሻ 
(d)  𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ି௧𝑢ሺ𝑡ሻ,𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡𝑢ሺ𝑡ሻ𝑢ሺ𝑎 െ 𝑡ሻ  ただ
し𝑎 ൐ 0 
 

(b) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ି௔௧𝑢ሺ𝑡ሻ，𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑡ሻ  ただし𝑎 ൐

0，𝑢ሺ𝑡ሻはヘヴィサイド関数 
(c) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑡ሻ sin 𝑡 ,𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ି௧ሺ𝑡ሻ𝑢ሺ𝑡ሻ  ただし
𝑢ሺ𝑡ሻはヘヴィサイド関数 
 
(d)  𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ି௧𝑢ሺ𝑡ሻ,𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡𝑢ሺ𝑡ሻ𝑢ሺ𝑎 െ 𝑡ሻ  ただ
し𝑎 ൐ 0，𝑢ሺ𝑡ሻはヘヴィサイド関数 
 

105 7.1
節 上
4 ⾏ 

例えば，ばねに加えた⼒を𝑥，変位を𝑓ሺ𝑥ሻと 例えば，ばねに加えた⼒を𝑓ሺ𝑥ሻ，変位を𝑥と 

106 図 

106 式
(7.3) ൤

𝑑
𝑑𝑡
𝑓ሺ𝑡ሻ൨ ൌ 𝑖𝜔𝐹ሺ𝜔ሻ ℱ ൤

𝑑
𝑑𝑡
𝑓ሺ𝑡ሻ൨ ൌ 𝑖𝜔𝐹ሺ𝜔ሻ 

107 式 
(7.11) 

𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ ሾℎሺ𝑡ሻ ∗ 𝛿ሺ𝑡ሻሿ 𝑔ሺ𝑡ሻ ൌ ℎሺ𝑡ሻ ∗ 𝛿ሺ𝑡ሻ 

 𝑑ଶ𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑ଶ𝑡

൅ 3
𝑑𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡

ሺ𝑡ሻ ൅ 2𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝛿ሺ𝑡ሻ 𝑑ଶ𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡ଶ

൅ 3
𝑑𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡

൅ 2𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝛿ሺ𝑡ሻ 

108 式 
(7.13) 𝑚

𝑑ଶ𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑ଶ𝑡

൅ 𝛾
𝑑𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡

൅ 𝑘𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑡ሻ 𝑚
𝑑ଶ𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡ଶ

൅ 𝛾
𝑑𝑥ሺ𝑡ሻ
𝑑𝑡

൅ 𝑘𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑡ሻ 

109 
下 6 ⾏ 

A. 質量ｍが γ やｋに⽐べて無視できるほど⼩
さいとき， 

A. 質量ｍが γ やｋに⽐べて無視できるほど⼩
さいとき     ，を削除 

110 下 3
⾏ 

𝑓ሺ𝑡ሻ𝛿ሺ𝜔ሻ ൌ 𝑓ሺ0ሻ𝛿ሺ𝜔ሻ 𝑓ሺ𝜔ሻ𝛿ሺ𝜔ሻ ൌ 𝑓ሺ0ሻ𝛿ሺ𝜔ሻ 

バネにつながれた物体の運動 

𝑚 𝑓ሺ𝑡ሻ 𝑘 

𝑔ሺ𝑡ሻ 
変位 

バネにつながれた物体の運動 

𝑚 𝑓ሺ𝑡ሻ 𝑘 

𝑔ሺ𝑡ሻ 
変位 

𝛾 

𝜏 

𝜏 



110 上 5
⾏ 

ンパにより指数関数的に 0 に戻る 
 

ンパにより指数関数的に 0 に戻る． 
 

110 下
図 

111 下 1
⾏ 

くなり，0 െ
గ

ଶ
の範囲で変化する くなり，0 െ

గ

ଶ
の範囲で変化する． 

112 
A4 

A4. f(t)に下図のような周期 2π，振幅 1 の三⾓
波を⼊⼒した場合 

A4. f(t)に下図のような周期 2π の三⾓波を⼊⼒
した場合 

112 
A4.図 

  
112 下
４⾏ 

𝑐଴ ൌ
1

2𝜋
න െ|𝑡| ൅

𝜋
2

గ

ିగ
𝑑𝑡 ൌ

1
2𝜋

∙ 2න െ𝑡 ൅
𝜋
2

గ

଴
𝑑𝑡 ൌ 0 

 

𝑐଴ ൌ
1

2𝜋
න ቀെ|𝑡| ൅

𝜋
2
ቁ

గ

ିగ
𝑑𝑡 ൌ

1
2𝜋

∙ 2න ቀെ𝑡 ൅
𝜋
2
ቁ

గ

଴
𝑑𝑡

ൌ 0 
 

112 下
1 ⾏ ൌ

1
2𝜋

ቈቀ𝑡 ൅
𝜋
2
ቁ
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛
቉
ିగ

଴

െ න
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛

଴

ିగ
𝑑𝑡

൅ ቈቀെ𝑡 ൅
𝜋
2
ቁ
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛
቉
଴

గ

െ න ሺെ1ሻ
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛

గ

଴
𝑑𝑡 

ൌ
1

2𝜋
൝ቈቀ𝑡 ൅

𝜋
2
ቁ
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛
቉
ିగ

଴

െ න
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛

଴

ିగ
𝑑𝑡

൅ ቈቀെ𝑡 ൅
𝜋
2
ቁ
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛
቉
଴

గ

െ න ሺെ1ሻ
𝑒ି௜௡௧

െ𝑖𝑛

గ

଴
𝑑𝑡ൡ 

113 式
(7.30) ൌ

2 െ 𝑒ି௜௡௧ െ 𝑒௜௡௧

2𝜋𝑛ଶ
ൌ

1 െ ሺെ1ሻ௡

𝜋𝑛ଶ
 ൌ

2 െ 𝑒ି௜௡గ െ 𝑒௜௡గ

2𝜋𝑛ଶ
ൌ

1 െ ሺെ1ሻ௡

𝜋𝑛ଶ
 

116 式 
(7.44) 

𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ෍
4

𝜋ሺ2𝑙 െ 1ሻଶ

ஶ

௟ୀଵ

1
|െ𝑚ሺ2𝑙 െ 1ሻଶ ൅ 𝑘|

cosሼሺ2𝑙

െ 1ሻ𝑡ሽ 

𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ෍
4

𝜋ሺ2𝑙 െ 1ሻଶ

ஶ

௟ୀଵ

1
|െ𝑚ሺ2𝑙 െ 1ሻଶ ൅ 𝑘|

cosሺ2𝑙

െ 1ሻ𝑡 
{}削除 

117 上 2
⾏ 

C1．𝑓ሺ𝑡ሻにデルタ関数を⼊⼒した場合， 
 

C1．𝑓ሺ𝑡ሻにデルタ関数を⼊⼒した場合， 
 

117  式
(7.47) 

𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ
1
𝑚
𝑒ି

ఊ
ଶ௠ sinቆට𝑘 െ

𝛾
4𝑚

𝑡ቇ  𝑢ሺ𝑡ሻ 

 

𝑥ሺ𝑡ሻ

ൌ
1

𝑚ට𝑘 െ
𝛾

4𝑚

𝑒ି
ఊ
ଶ௠௧ sinቌඨ𝑘 െ

𝛾ଶ

4𝑚
𝑡ቍ  𝑢ሺ𝑡ሻ 

 

1/𝑘 

𝑥ሺ𝑡ሻ 

𝑡 

1/𝑘 

𝑥ሺ𝑡ሻ 

𝑡 

𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ
𝑢ሺ𝑡ሻ

𝑘
ቈ1 െ 𝑒

ି
௞
ఊ௧቉ 



118  

 
118 (b) 
下 4 ⾏ ൌ

1

ඥ𝛾ଶ െ 4𝑚𝑘
⎩
⎨

⎧ 1

𝑖𝜔 െ
𝛾 െ ඥ𝛾ଶ െ 4𝑚𝑘

2𝑚

െ
1

𝑖𝜔 ൅
𝛾 ൅ ඥ𝛾ଶ െ 4𝑚𝑘

2𝑚 ⎭
⎬

⎫
 

ൌ
1

ඥ𝛾ଶ െ 4𝑚𝑘
⎩
⎨

⎧ 1

𝑖𝜔 ൅
𝛾 െ ඥ𝛾ଶ െ 4𝑚𝑘

2𝑚

െ
1

𝑖𝜔 ൅
𝛾 ൅ ඥ𝛾ଶ െ 4𝑚𝑘

2𝑚 ⎭
⎬

⎫
 

119 

120 図 

121 下 5 例題７．１ 例題７．２ 
122 上 3
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𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ ሾℎሺ𝑡ሻ ∗ 𝑢ሺ𝑡ሻሿ 𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ ℎሺ𝑡ሻ ∗ 𝑢ሺ𝑡ሻ 

122 上 7
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123 演
習問題
(1) 

（１）次の微分⽅程式をフーリエ変換を⽤いて解
け 

 (a)  
ௗ௫ሺ௧ሻ

ௗ௧
ሺ𝑡ሻ ൅ 3𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝛿ሺ𝑡ሻ 

(b)  
ௗ௫ሺ௧ሻ

ௗ௧
ሺ𝑡ሻ ൅ 3𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑡ሻ 

 

（１）次の微分⽅程式をフーリエ変換を⽤いて解
け． 

 (a)  
ௗ௫ሺ௧ሻ

ௗ௧
൅ 3𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝛿ሺ𝑡ሻ 

(b)  
ௗ௫ሺ௧ሻ

ௗ௧
൅ 3𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑢ሺ𝑡ሻ 

 
124(b) (b) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝛿ሺ𝑡ሻ ൅ δሺ𝑡 െ 𝑡଴ሻ（ただし，𝑡଴ ൐ 0，δሺ𝑡ሻ

はデルタ関数） 
(b) 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝛿ሺ𝑡ሻ ൅ δሺ𝑡 െ 𝑡଴ሻ（ただし，𝑡଴ ൐ 0，δሺ𝑡ሻ
はデルタ関数） 

125 
(2)(a) 

  
125 
(2)(b) 

  
125 
(2)(c) 
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126 
(6)(a) 

  
127 
(6)(c) 
 

  
127 
(6)(d) 
 

  
127 
(7)(b) 

න ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝑢ᇱሺ𝑡ሻ𝑑𝑡
ିஶ

ିஶ
ൌ න ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝛿ሺ𝑡ሻ𝑑𝑡

ିஶ

ିஶ
ൌ 2 න ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝑢ᇱሺ𝑡ሻ𝑑𝑡

ஶ

ିஶ
ൌ න ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝛿ሺ𝑡ሻ𝑑𝑡

ஶ

ିஶ
ൌ 2 

127 
(7)(c) 

െ𝑡ଶ ൅ 4 ൒ 0，すなわちെ2 ൑ t ൑ 2 
 

െ𝑡ଶ ൅ 4 ൐ 0，すなわちെ2 ൏ t ൏ 2 
 

127 (8) 𝑦ሺ𝑡ሻ ൌ ሾ𝑢ሺ𝑡 െ 𝑎ሻ െ 𝑢ሺ𝑡 െ 𝑏ሻሿ𝑡 
 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ሾ𝑢ሺ𝑡 െ 𝑎ሻ െ 𝑢ሺ𝑡 െ 𝑏ሻሿ𝑡 
 

128(b) 
下 6 ⾏ 
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129(c) 
𝑎௡ ൌ

1
𝜋
න sin 𝑡
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଴
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ൌ
1
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଴

െ sinሺ𝑛 െ 1ሻ𝑡 𝑑𝑡 

𝑏௡ ൌ
1
𝜋
න sin 𝑡
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଴
sin𝑛𝑡 𝑑𝑡

ൌ
1
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න cosሺ𝑛 ൅ 1ሻ𝑡
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଴

൅ cosሺ𝑛 െ 1ሻ 𝑡𝑑𝑡 

𝑎௡ ൌ
1
𝜋
න sin 𝑡
గ

଴
cos𝑛𝑡 𝑑𝑡

ൌ
1

2𝜋
න ሼsinሺ𝑛 ൅ 1ሻ 𝑡
గ

଴

െ sinሺ𝑛 െ 1ሻ𝑡ሽ 𝑑𝑡 

𝑏௡ ൌ
1
𝜋
න sin 𝑡
గ

଴
sin𝑛𝑡 𝑑𝑡

ൌ
1

2𝜋
න ሼെ cosሺ𝑛 ൅ 1ሻ𝑡
గ

଴

൅ cosሺ𝑛 െ 1ሻ 𝑡ሽ 𝑑𝑡 
129 (d)  

b௡ ൌ න െ𝑒௧
଴

ିଵ
sin𝑛𝜋 𝑡𝑑𝑡 ൅ න 𝑒௧

ଵ
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sin𝑛𝜋 𝑡𝑑𝑡 b௡ ൌ න െ𝑒ି௧
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ଵ

଴
sin𝑛𝜋 𝑡𝑑𝑡 

130 上
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132(c) 
1 ⾏ 𝑐௡ ൌ
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𝑒௜௧ െ 𝑒ି௜௧
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଴
𝑒ି௜௡௧𝑑𝑡

ൌ
1
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න
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଴
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136(b)
上 2 ⾏ ൌ
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上 3 ⾏ 

ൌ
𝑎
2𝑖
න 𝑒ିሺଵି௜ା௜ఠሻ௧ െ 𝑒ିሺଵା௜ା௜ఠሻ௧
ஶ

଴
𝑑𝑡 ൌ

𝑎
2𝑖
න ൛𝑒ିሺଵି௜ା௜ఠሻ௧ െ 𝑒ିሺଵା௜ା௜ఠሻ௧ൟ
ஶ

଴
𝑑𝑡 

136(2) 
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137 上 1
⾏ 

|𝐹ሺ𝜔ሻ| ൌ 2 cos𝜔𝑡଴ |𝐹ሺ𝜔ሻ| ൌ 2|cos𝜔𝑡଴| 
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137 (3) 
上 2 ⾏ 

𝐹ሾ𝑓ሺ𝑎𝑡 ൅ 𝑏ሻሿ ℱሾ𝑓ሺ𝑎𝑡 ൅ 𝑏ሻሿ 

137 (3) 
下 4 ⾏ 

𝐹ሾ𝑓ሺ𝑎𝑥 ൅ 𝑏ሻሿ ℱሾ𝑓ሺ𝑎𝑡 ൅ 𝑏ሻሿ 
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138 (3) 
上 1 ⾏ 

𝐹ሾ𝑓ሺ𝑎𝑡 ൅ 𝑏ሻሿ ℱሾ𝑓ሺ𝑎𝑡 ൅ 𝑏ሻሿ 
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